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Practicas de Estadistica con Excel

Cargar o importar datos
Cargar el modulo de Estadistica
Generacion de nimeros (pseudo)aleatorios

Una poblacion o muestra

Obtener un resumen de medidas

Dibujar el histograma de una muestra

Célculo de la media muestral

Distribucion (en el muestreo) de la media muestral

Dos poblaciones o muestras
Diagrama de dispersion entre dos variables
Recta de regresion entre dos variables

Cargar o importar datos

Los datos podemos meterlos a mano, generarlos con el programa o cargarlos desde un
archivo en el que estén. Veamos esto ultimo. Normalmente este tipo de programas pueden
abrir archivos que estén en varios formatos, ademas del suyo propio. En el foro de una tutoria
estan disponibles los datos que vamos a utilizar, tanto en formato de Exce/ como en formato
de texto plano (los datos puestos en columnas separadas por tabulaciones). Estos archivos se

llaman «paises.xls» y «paises.txt». Para abrir los datos:

Seleccionar Archivo --> Abrir...

B4 Microsoft Excel - PAISES.XLS

2] Archivo Edicidn Wer Insertar

NEHRS SQ|VE| % 5@

Formato  Herramientas Datos

LR TRRS TR T

2 52 a4 © & i (& Responder con cambios... Ter
TEER
A1 - & [

A B | C | D | E | F | |
1 H2 Pai= FOB AREA ESPERANZ AGRICUL I
2 1 Mozambigue 16.5 a02 14 64
3 2 Etiopia 54.8 1222 49 48
4 3 Tanzania 25,9 945 51 61
5 4 Sierra Leona 4.4 72 13 38
3 5 Hepal 19.9 141 54 52
7 6 Uganda 17.5 236 43 57
g 7 Bhutan 1.5 17 48 42
9 8 Burundi 5.8 28 48 54
10 9 HMalawi 9.1 118 44 28
11 10 Bangladesh 114.4 144 55 34
12 11 Chad & 1284 47 44
13 12 Guinea-Bisau 1 36 39 14
14 13 MHadaga=car 12,4 587 51 33
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Vemos que cada pais estd en una fila y cada variable en una columna. Los nombres de los
paises estan en la segunda columna (la primera es un indice para numerarlos) y los de las
variables estan en la primera fila. Es importante tener esto presente para no incluir esos
nombre entre las celdas de la muestra a la hora de hacer célculos con ellos.

P .

=
-

Cargar el modulo para Estadistica

Excel tiene un modulo para hacer calculos estadisticos. Como no es un méddulo bésico,
hay que cargarlo expresamente. Para hacer que el subment Andlisis de datos... aparezca en el
menu Herramientas del programa:

Seleccionar Herramientas --> Complementos... --> Marcar Herramientas para analisis.

[ salver
[ wBa del Avudante para Internet

Complementos ?| x|
Complementos disponibles;
Asistente para blsguedas - | | Aceptar I
[ Asistente para suma condicional
[l Herramientas para analisis Eemrclkn |
Hetramientas para andlisis - YBA
[~ Herramientas para el euro Examinar.. |

Butormatizacian. .

[~

Proporciona funciones e interfaces para analisis de datos
Financieros v cientificos.

~Herramientas para analisis

B
Generacion de numeros (pseudo)aleatorios
Objetivo
Aprender a generar muestras aleatorias simples de variables aleatorias de distintos modelos, xi,...,Xx.

Enunciado

Generar en columnas diferentes 10 muestras de tamario 100 de una variable aleatoria que sigue una
N, 4).
Menus

1) Para hacer que en el mena Andlisis de datos... aparezca en el menu Herramientas del
programa:
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Seleccionar Herramientas --> Complementos... --> Marcar Herramientas para analisis.

i1) Para generar nimeros aleatorios:

Entrar en Herramientas --> Analisis de datos... --> Seleccionar Generacion de numeros aleatorios -->
Elegir el nimero de variables (muestras), la cantidad de niumeros aleatorios (longitud de las muestras), la
distribucion deseada y los valores de sus parametros, e indicar que muestre los resultados en una nueva hoja
de célculo

 —

Obtener un resumen de medidas de una muestra

Ahora vamos a obtener un resumen de estadisticos de una muestra de datos. Para ello
vamos a

Herramientas --> Andalisis de datos... --> Estadistica descriptiva

Le indicamos con el ratén en qué celdas estan los datos, si estan por columnas o por filas, que
muestre los resultados en una nueva hoja de célculo y que muestre el resumen de medidas.
Para seleccionar los datos que queremos analizar, pulsamos el boton que estan en la
circunferencia roja del dibujo de mas abajo (no de éste primero). Aparece el siguiente cuadro

Estadistica descriptiva X

D

No le hacemos caso, sencillamente seleccionamos con el raton la segunda celda de la columna
AGRICUL y extendemos la seleccion con el raton hasta el final de esa columna. Pulsamos el
boton que esta en el circulo azul (figura de arriba) y automaticamente se introduce la seleccion
en el campo adecuado.

Estadistica descriptiva
~Entrada

acepk
Rango de entrada: |mw\' ceptar
Cancelar
Agrupado por: hiirEE
ilas Fo

il

[ Rétulos en la primera fila

—Opciones de salida
ango de salida: I :k..l

una hoja nueva; I

Er un libro nuewyo

sumen de estadisticas
Mivel de confianza para la media: |'5'5 o

[ E-Esimo mavor: 1

[ E-Esimo menor: 1

Y se obtiene
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Microsoft Excel - PAISES.XLS
4] Archivo Mer  Insertar  Eormato

NEHRS SR |VE| %8R-

W [ S R < = g | Y¢Respol
TEEL
A - F Columnal
=] C
2
3 |Media 19,373
4 |Error tipico 1.3896
L |Mediana 16
6 |Moda 2
7 |Desviacicon estandaxr 15,966
8 |Varianza de la muestra 254,91
9 |Curto=is 0,1111
10 |Coeficiente de asimetria |0.8809
11 |Rango 3]
12 |Minimo 0
13 |Maximo 65
14 [Suma 2557 .2
15 |Cuenta 132
16 |
il
-

Dibujar el histograma de una muestra

Hay que entrar en el men:
Herramientas --> Andalisis de datos... --> Histograma

La informacion que necesita Excel para hacer un histograma es la muestra y los intervalos. Si
no se le indican los intervalos, €l los construye. Veamos primero este caso.

S1 no indicamos las clases

Le indicamos donde est4 la muestra como se ha hecho antes (de hecho la mantiene si no se ha
cerrado el programa) y si queremos que muestre la frecuencias acumuladas porcentuales o
alguno de los graficos que ofrece.

Histograma X]
~Entrada b | B [
R.ango de entrada; \ﬂl 1 tiasa Frocuancia
Rango de clases: ﬂl g c BDBDBDS Ei
I~ Retulos _Ads | 4 |11.818182 19
5 | 17.727273 13
~Opriones de salida £ |23 636364 17
" Rango de salida: I j‘-] 7 | 29,545455 14
% En una hoja nueva; I ) 35, 454545 12
" En un libro nuevio J |EeElFEEE o
10 |47, 272727 £
[ Pareto (Histograma ordenado) 11 |53, 181818 3
[ Porcentaje acumulads 12 |59, 090909 3
I™ crear arafico 13 |y mayor. .. 3
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En una hoja nueva (o en un libro nuevo, seglin se le haya indicado) proporciona la tabla con

las clases (indica el extremo inferior) y con las frecuencias absolutas (imagen superior
derecha)

Si no le hemos indicado que haga el grafico, podemos hacerlo ahora. Por ultimo, para
que muestre la grafica del histograma, pulsamos el boton del asistente de graficos que Excel
tiene en la barra de herramientas y vamos siguiendo los pasos:

Frecuencia

40

35 =

30

25

20 @ Frecuencia

15 ]

= SIEEIENE

8 I:I\ [ I I I I W\D\D\D
O & L F PP RO
BN LG R SIS
& AV & PP O A D &
) N A OO X © D O &

(O\ '\?\\ '<\\ (ib\ (9« (_gbﬁ b:\\ b/‘\\ G)(b\ @q~

Si queremos indicar las clases

Para indicarselo tenemos que introducir los extremos inferiores de los intervalos en una
columna. En este caso, del resumen anterior vemos que:

La muestra tiene 132 datos
El valor maximo es 65
El valor minimo es 0

Como 132 = 11,48913 podemos considerar 11 6 12 intervalos que cubran todo el rango.
Como 65/11 = 5,90 y 65/12 = 5,42 parece que es mas comodo tomar 11 intervalos de
longitud 6, ;no? Ahora, 11*6 = 66, asi que podemos centrar los intervalos y empezar desde el
-0,5 al 65,5. Si tuviésemos que hacer los calculos a mano, no pasaria nada grave por empezar
el primer intervalo en 0 y terminar en 66. Vemos en el apartado anterior que el programa ha
tomado precisamente 11 intervalos de longitud 5,90 empezando en el 0, es decir, para calcular
el namero de clases Excel aplica la regla de la raiz del nimero de datos y redondea.

Vamos a elegir una columna que esté en blanco y vamos a escribir en una celda el
numero -0,5. Seleccionamos la celda de debajo y vamos a la barra de funciones. Escribimos lo
siguiente:

KX & =12+F

porque en mi caso la celda en que he puesto la primer cantidad es la L2. Al pulsar el simbolo
verde vemos que aplica la formula. Ahora queremos que Excel entienda que queremos hacer
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esa misma operacion en las celdas de debajo, es decir, que la generalice y haga que cada celda
sea la anterior mas seis. Esto es facil, basta seleccionar esta segunda celda y arrastrar con el
raton de la esquina inferior hasta la fila que queramos. En nuestro caso, como hemos
empezado en la segunda, queremos que lo aplique hasta la decimotercera. Esta seleccion se
muestra a la izquierda en las siguientes imagenes, y el resultado a la derecha.

K | L | H

A | E
—0.5 1 Llame Frecusnois
5.5 2 —0.5 0
11.5 3 £.5 36
17.5 4 11.5 19
23,5 5 17.5 13
29.5 ] 23.5 17
35.5 7 29,5 14
41.5 a 35.5 12
47 .5 9 41 .5 &
£3.5 10 47 .5 b
£9.5 11 £3.5 3
65 5 12 £9.5 3
Eﬂ 13 65,5 3
14 |v¥ mavor. .. ]

Fécil, ;verdad? Si, como los cestos... cuando uno hace el primero. Vemos que ha metido los
dos datos que valian O en la clase del 5,5, no en la del -0,5. Esto se debe a que el programa
mete en cada clase los valores que hay entre su limite inferior y el del intervalo siguiente, pero
para los intervalos de los extremos computa respectivamente el nimero de datos que hay
menores y mayores que sus limites. Es decir, para la clase del -0,5 ve que no hay ningin valor
menor que €l y pone frecuencia 0. Para arreglar esto, podemos empezar en 0.

1] »_ | B

1 £l ame Frecusmcr
3 3 B a7
13 4 12 13
18 g 18 15
24 £ 24 15
an 7 a0 15
14 a 36 10
47 9 42 7
4% 10 43 =)
54 11 54 3
&1 12 60 2
(4 13 B& 3

14 |y mavor. .. 1]
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Histograma
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Frecuencia

Clase

-
Calculo de 1a media muestral

Objetivo

Aprender a calcular la media muestral, X, de cada muestra x;,...,x,.

Enunciado
Dada una muestra (en una columna), calcular la media muestral de cada columna (si hay varias
muestras).

Menaus

Para calcular la media de cada una de las columnas elegimos primero una casilla
debajo de la primera columna, y la «programamos» para que Excel calcule la media de la
muestra y en ella.

Seleccionamos la celda --> Pulsamos el simbolo de funcion que aparece en la barra de herramientas
--> Elegimos PROMEDIO --> Con el raton le indicamos a Excel cudl es el rango de las celdas donde estéa esa
muestra --> No hay que hacer eso con cada columna, basta seleccionar esa primera y arrastrar con el raton
para seleccionar el resto de celdas de debajo de cada columna; Excel suele entender bien que se quiere hacer la
misma operacion para cada columna.

.
Distribucion (en el muestreo) de la media muestral
Objetivo
Estudiar la distribucion (en el muestreo) de la media muestral.

Enunciado

Dada una distribucion de probabilidad X, se pueden generar valores numéricos xi,...,x.. Se pueden
considerar tanto la medida numérica X, formada a partir de los numeros Xx,...,x,, como, antes de conocer
los valores de estos numeros, X, formada a partir de una muestra aleatoria simple (ideal) de variables
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aleatorias X,...,Xo. La cantidad X es ella misma una variable aleatoria, y a su distribucion, que hay que
distinguir de la de X, se le [lama distribucion (en el muestreo). Para estudiar esta distribucion empiricamente,

hay que generar una muestra aleatoria simple x.,...,x, (notese que para generar cada uno de estos valores hay
que generar a Su vez und muestra Xi,...,Xy).

Teoria

La media muestral de una muestra aleatoria simple de normales sigue una distribucion cuya media es
la misma que la de las variables, y su varianza es la misma dividida por el tamafio de la muestra:

Si X sigue una distribucion N(p, (52), entonces X = (X' 1 T X5 + ...+ X, )/n sigue una N(, Gz/n)

Menaus

Para estudiar la media muestral, es necesario generar una muestra aleatoria simple
x1,...,x.. LO hacemos como se indica en :

Entramos en Herramientas --> Andalisis de datos... --> Estadistica descriptiva --> Le indicamos en qué
celdas estan los datos (son las que acabamos de calcular), que los datos estdn por filas, que muestre los
resultados en una nueva hoja de célculo y que muestre el resumen de estadisticas.

Ya tenemos un resumen de estadisticos de la muestra de la media muestral.

o

E—1
—

Diagrama de dispersion entre dos variables

Para hacer cualquier grafico, llamamos al asistente pulsando el botén de la barra de
herramientas o entrando en el ment

Insertar --> Grdfico

Asistente para graficos - | 2| x|

Tipos estandar | Tipos personalizados I

Tipo de grafico: Subtipo de grafico:

M Zolumnas i
E Barras

|ﬁ Lineas
> Circular

Y ' [ Dispersion)

._ Areas

5 Anillos | —

@r F.adial
@ Superficie
oy Burbujas LI

Dispersion. Compara pares de walores,

2|€

Presionat para ver mueskra |

Cancelar % Afkras | Siguienl;e:bl Finalizar |
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Seleccionamos la opcidon que se muestra en la imagen. En la siguiente ventana nos ofrece
informacion de donde cree el programa que estan los datos, para nuestra comodidad. En este
caso lo vamos a eliminar, para entender mejor qué estamos representando. Es decir, donde
pone

Rango de datos:

hacemos que ponga

Rango de datos: | j;_]

y ahora manualmente vamos a indicarle que nos represente, para cada pais, el par de variables
que queremos representar. Es decir, cada punto del grafico sera un pais. Otra cosa distinta es
representar por cada lado, pero en el mismo grafico, las dos series. En este segundo caso se
puede intuir la relacion entre las dos variables, pero no es un diagrama de dispersion.

Después de borrar el rango de valores, vamos a ir a la pestafia Serie y le vamos a indicar
quiénes queremos que sean los valores del eje X y del Y. Le damos a agregar y ponemos en la
X, con el raton, los valores de la variable MORT INF y en el eje Y la variable ESP M.

Datos de origen 2| x|

Rango de dakos Serie |

30
B0 -
10 %

¥,
& PN i Y

50 #* -
40 - ,¢ * |+ St:rl-:1|

30
20
10

il

0 20 40 =1u] an 100 120 140 160 150

Serie

A | Mombre: I

Yalores de ®: I='BM94'!$H$2:$H$133

] ] e

bt | Walores de ' |='BM94'!$I$2:$I$133|

Agregar | Cuikar |

Cancelar | < fkras | Siguienl;e:bl Einalizar

En la siguiente pantalla les damos nombre al grafico, los ejes, etcétera.:
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Diagrama de dispersion
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Mortalidad infantil

Vemos que claramente hay una relacion lineal entre las dos variables. Lo que sucede ademas
es que cuanto mayor es la mortalidad infantil, menor es la esperanza de vida de las mujeres, y
viceversa. Esto es 16gico, porque ambas cosas estan relacionadas con el nivel de vida del pais.

i

Recta de regresion entre dos variables

Queremos ahora expresar con una formula la relacioén entre las dos variables; a esto se
le llama «modelar» o «modelizar». Para eso entramos en el menu

Herramientas --> Andalisis de datos...

Elegimos Regresion y nos sale un cuadro de dialogo, que después de relleno queda

i
Regresion X
oo =
Acepkar
Rango ¥ de entrada:
Cancelar |
Rango # de entrada: |$H$2:$H$133 j‘J
Aryuda
[ Rétulos [ Constante igual a cero ;I

[ mivel de confianza |95 %o

riopriones de salida
" Rango de salida: I j‘J

% Enuna hoja nueva: I

" En un libro nuevo

~Residuales
[~ Residuos [ Gréfico de residuales
[~ Residuos estandares [~ Curva de regresion ajustada

~Probabilidad normal
™ Gréfico de probabilidad normal

Practicas de Estadistica con Excel 10



Notad que pide antes la variable Y, que era ESP M, y luego la X, que es MORT INF. El
programa devuelve, entre otros que ahora no nos interesan, los resultados numéricos
siguientes

A | B (
1 |REesumen
2
3 fxtadiscicas Je fa regresion
4 |Coeficiente de correlacicdn multiple 0,9e8427147
E |Coeficiente de determinacicn E™2 0,.937851138
£ |R"2 ajustado 0,93737307
7 |Exrror tipico 2.811841159
8 |Cb=ervaciones 132

10 L0 e
17 |Intercepcicn (BD,ID?EDEIBi
18 |Variable X 1 —0,26063532

que nos dice que el modelo ajustado es

A V4 N VYNLALND
I —-U,20U05054

Vemos que la pendiente el negativa, como esperdbamos. Si ademds hemos indicado que
muestre la curva de regresion ajustada, proporcionara

Variable X 1 Curva de regresion ajustada

100
> 50 m 'W”‘. &
0 1 1 1 oY
0 50 100 150 200 | = Prondstico para 'Y

Variable X 1

Los puntos rosas deben estar alineados. Pero para agregar a un grafico una linea de tendencia
(que coincide con la recta de regresion cuando suponemos que la tendencia es lineal), hay que
entrar en el menu

Grdfico --> Agregar linea de tendencia

Seleccionando el tipo lineal, resulta
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Diagrama de dispersion
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